Yacosu 4-6, 13.10.2022.

1 YBoaHM 1€0 0 IpeHoCy TOMJIoTe
[Tpenoc ToroTe (TOIIIOTA) je Mpena3ak TOIUIOTHE EHepruje ycie pa3IuKe TeMiepaTypa.
W3pasu 3a MOBPIIMHCKY TYCTHHY CHare npenoca tomiore (¢ “, W / m?) 3a meHe OCHOBHE 00JIHKe:

1) TIpoBoheme Kpo3 UBPCTO TEIO Wi (QIyUI Y MUPOBatLY

X

Cinuka 1

A - cieruduyna TortorHa nposoanoct (W / m K)

JeI[HOZII/IMCH?;I/IOHI/I IIPEHOC TOILIOTE, MIPaBOYIraOHW KOOPAUHATHHU CUCTEM:

" dg
q Z—ﬂd— 1)
X

3a cTalMoHapHO TOIUIOTHO CTame U CiIy4aj Ja HeMa TeHeprcama TOIUIOTe YHYTap Teja TOIJIoTa je

KOHCTaHTHA IO X KOOpJAWHATH:

g"'=const. 2
99 _const. =%~ ©)
dx

=A% @

2) Crpyjame ca noBpiy ka Gayumy koju ce kpehe unu o0pHyTO (ca Qurynaa Ka moBpIIH)

i Vi
q“ r ,9p > %
7
B
% Crnuka 2
qQ"=a(9,-9) (%)

Vi — 6p3uHa Gaynna (M / S), o — KoeUIHjeHT mpenacka Tomiore crpyjameM (W / m? K)



3) Pa3meHna enepruje u3mel)y 1Be MOBPILIHU 3pavuCHEM
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9(°C) T (K)
360r paznuke Temreparypa $h U 92, OMHOCHO 11 U T2, 107a34 10 pa3MeHE TOILIOTE 3paueHheM

u3mely 1Be moBpIu.

Chara 3pauema ca IMOBPILIH KOja Ce Hajla3M Ha arcojyTHO] TeMIepaTypy T U Hajas3| ce y IpocTopy

arcoJTyTHE TeMIeparype Ta:
q"zgo-C(TA—Ta") (6)

0,=5.67 1078 ZL
m“ K

4

Onnoc ,,ipeHoc ToroTe™ / ,,TepMOAMHAMUKA

TepmoauHamuka ce 0aBuM paBHOTEKHUM (IO 3alpeMHUHHM) CTambeM Quiyuaa (cTame: TpPUTHCAK,
TEeMIIepaTypa, 3apeMuHa).

[TutameM KoJMKa je MpeHeTa TOIUIOTa Koja HacTaje Kao pe3yiTaT TePMHUYKE HEPAaBHOTEXKE, OJHOCHO
pasiuKe TeMIeparypa, a Koju je MpOTKaH Kpo3 Ly eJIeKTpOo-€HepreTHKy, He 0aBU ce TepMOJUHAMHKa

Beh Teopuja npeHoca TOIIoTe.
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2.1. 3aK0H oIpKama eHepruje Kao 0a3HM 3aKO0H IIPEHOCA TOILIOTE

2.1.1. Ilpumena na 3ameopen cucmem

ot
R
&

s
e

mla et Qizl (IpeHocoM ToILIOTE) Coka 4
tE(tl,tz) t=t*
Qg = Qak + Qiz (7 Py = Pak + Piz (8)

Enepruja (Q (J)), omHocHO cHara npomene akymysucane eaepruje (P (W)), moxe outu:
e 3anpomeny akymysucane enepruje (Qak, Pak) > 0 ako Temmeparypa yHyTap 3anpemune V pacre,
(Qak, Pak) < 0 ako Temmepatypa yHyTap 3anpemute V onaaa
e 3a mpenoc tortote (Qiz, Piz) > 0 ako ce eHepruja mperocu oj 3anpeMute V ka okoauHH, (Qiz,
Piz)) < 0 ako ce eHepruja MpEeHOCH 01 OKOJIMHE Ka 3anpeMuHu V
e 3areHepucaHy TOMmIOTY 1o npaBuiy (Qg, Pg) > 0

Qg =% Qak = Qi 9)

2.1.2. I[lpumena nHa omeopen cucmem ca KOHCMAHMHUM NPOMOKOM

Qizl

Cnuka 5

M - Macenu npotok ¢urynna (kg / S)
[Tox ycnoBuma
- HEeKoMIpecuOWIHM Quyna: cnenn(pUuHN MaCeHH TOIUTOTHHU KamanuteT Cp = Cv = C (J/ (kg K))

- Maja pa3iiKa MPUTHCKA Ha ylIacKy u u3iacky diayuna (Piz = pur)
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- 3aHeMapJbHUB MPEHOC TOTUIOTE MPOBOHEHEM Ty cMepa cTpyjama (hiayuaa (y 0THOCY Ha MPBH
cabupak y uszpasy (10))
- CTallMOHAPHU PEKUM

BaXKH:
V' Vi
e, (% =S )+m(“—21—%}+mg H=P,-F, (10)

C 003upoM Ha OICer pealHUX BPEIHOCTH TMOjeJMHMX WIAHOBA y MPETXOJHOj jeHAYWHU, OHA ce, Oe3

3Ha‘lajHOF FY6I/ITKa TA4YHOCTH, CBOJIM HA U3pa3

m C'p (‘gul _‘gizl )= I:)izl - Pg (11)
OOJHOCHO
m Cp (lgizl - lgul ): Pg - I:)izl (12)

- KonBekTHBHO-TH(]y3HA jeAHAYMHA KOJOM C€ OINHUCYje MNPOCTOpHA M BPEMECHCKA IPOMEHA
temneparype dayumaa koju ce kpehe (3a cimyuaj HekoMrpecuOwiIHOT ¢urynaa, Cp = Cy = C, U Majie
pa3iMKe IPUTUCKA Ha YJIAacKy M U3JIacKy GIrynaa, Piz = Pul); t — Bpeme, X — qy’)KUHCKA KOOPMHATA,

Q — cuara pa3mene enepruje usmely ¢ayuna u okonune, A — TOMIOTHA MPOBOUIHOCT Giayuaa

oT(t,X)
at

pc + peu(t, X) - VT(t, X) + V(=AVT(t, X)) = Q (13)

2.1.3. I[Ipumena na nospuiu Koje ocpanuyasajy 3ameoper cucmem

Cnuka 6

Pods = Pkas (14)

O6jammeme: Py u Pak y citojy jako mane neGsbune 0 je mpuOImKHO HyJa

Lingﬁ P, (X) dxj:!sigg U P, (X) dx]:O (15)
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3. [IpeHoc TomjioTe CTPyjamemM

VY mnornasiky 2 (YBOJHU €0 O MPEHOCY TOIUIOTE), HABEJEH jé OCHOBHHU 3aKOH IMPEHOCAa TOILIOTE

cTpyjambeM (jegHaumHa (5)), Ia je MOBPIIMHCKA TYCTHHA CHAare MpeHoca TOIUIOTE CTPYjalkbeM jeaHaka
MPOM3BOy KOoe(HIMjeHTa IIpeiacka TOIJIOTE CTPYyjameM (&) U pa3jiuKe TeMIiepaTypa noBpiu u (Giayuaa:
o"=a(9,-9,)
VYkonuko je temreparypa nospuin Beha ox temneparype guyuaa (Jp > %), TomioTa npenasu ca TOILIH]e
MOBPIIIN Ha XJIQJHUJU (QIIYUT U @ IPENICTaBIba KOS(UITUJEHT Mpeliacka TOIUIOTE CTPYjamheM ca MOBPIIH Ha
bayun. Ykonuko je temneparypa duyuna seha on temnepatype mospiu (% > %), TOmoTa mpenasu ca
tTorujer GuIynaa Ha XJIQJHH]Y MOBPII U @ TIPEACTaBIha KOCPUIMJSHT Mpenacka TOIUIOTE CTPYjameM ca
bayraa Ha MOBPIIL

HaBeneHn OCHOBHM 3aKOH CTpyjama je BeoMma jeJHOcTaBaH. UuTaBa TeopHja KOHBEKTUBHOI MpPEHOCA
TOIUIOTE (IIPeHOca TOIUIOTE CTPyjameM) ce 0aBU ycrocTaBibambeM (hopMyia 3a opehuBame KoedullijeHTa
mpenacka Torwiore crpyjameM (). OBaj 3amaTak je KOMIUIEKCaH U 3a jAeduHucame dopmyna ce Mo

[MpaBUIIy KOPUCTEC PE3YyJITATH CKCIICPUMEHATA Y KOM6I/IHaI_[HjPI Ca pe3yJiITaTuMa TCOPETCKUX pa3dMaTpama.

@nyna y HernocpeaHoj OJU3MHU TPaHUYHE MOBPLIM C€ HaJla3W y CTalkby MUPOBama, Ia CE CHara
OpeHoca TOIUIOTe OJ MOBPIIM MOXE H3padyHaTH Ipeko Fourie-oBor 3akoHa mpeHOCa TOILIOTE

poBolemheM Kpo3 UBPCTO TEJO:

09
q'=-4 (—’J (16)
ay y=0+
(y oca je ynpaBHa Ha rpaHruHy ToBpin). M3 oBor u3pasa u aeduHuiinoHor u3pasa 3a « (5) cienu na je
:_4(5‘%] (17)
SH=H L ),

Jla Ou ce W3 MPETXOMHOT M3pa3za OJpeausia BPEIHOCT KOoe(hHUIMjeHTa Tpesacka TOIJIOTE CTPYjalbeM o
MOTpeOHO je MO3HABaTH PACMOJeNy TeMIeparype y ciiojy Giayuaa y3 TpaHWYHY MOBpII. 3a oapehuBame
OBE pacrojelnie TeMIeparype NoTpedHo je pemuTH MehycoOHO moBe3aHa TpU cucTemMa JudepeHIInjaTHIuX
jemHauMHA: OJIp Kama Mace, OJjpKama UMITyJIca U OJipKama eHepruje. M3narame oBe Teopuje mpeBa3uia3zu
HUBO U KOHIIETIT M3jarama npeasuleHux 3a oBaj Kypc. Jlanac mocroje codTBEpCKH MaKeTH KOjU y cedu
caJip>Ke CoJIBEpe OBUX jenHaunHa (yoOuuajenu TepmuH 3a oBakBe codtBepe je CFD (Computational fluid

dynamics)).
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Konnent oBor kypca je ,,aluTMKaTHBHH MPEHOC TOIIOTE, MITO 3HAYM Ja CE CTYACHTH YIO3HAjy ca
dopMyiamMa 3a KOe(UIMJEHT WpelacKka TOIUIOTEe CTPYjaleM KOje Cy TMPOWCTEKIIC W3 TEOPHjCKHX
pa3marpama U eKCIIEpUMEHTA, a KOjU Cy Y PENaTUBHO jeTHOCTAaBHO] (hOPMU M KOJU C€ MOTY NMPUMEHUTH Ha
peraBame HHXCHEPCKUX Ipobiema 0e3 AyOoKor ylaxema y Teopwjy MexaHuke ¢aywma. Ilocroju
HEKOJIMKO HauWHa MPEeHoca TOIUIOTE CTPYjambeM, 3a KOje ce 3Ha4ajHO pa3uKyjy MaTeMaTuuke popMe Koje

HUX MOT'y aICKBATHO OITKUCATH.

Jenna oxg moryhux modetHux kiacudukaiyja je mpukasaHa Ha CIUIHN /.

spoljasnje unutradnje
strujanje strujanje
hladjenje
otpornika
. topli zid
prinudno
strujanje @
hladni fluid

meSovito

strujanje
L
slobodno :
; 1 hladni
(prirodno) 2?,1:,; l T vazduh
stru] anje ambijenta
o
t problem ulazne oblasti
Cnuxka 7

[IpunynHO cTpyjame — MOKpeTame (Qiiynjia — HacTaje Kao pe3yiTaT CIoJballlibe Cuile Koja mokpehe
¢nyun. IlpupoaHo crpyjame HacTaje Kao Mocieaula 3arpeBama / xjahewma diayuaa — Guyun koju ce
3arpesa ce IIKMpH, UMa May I'YCTHHY U MOCIEANYHO Ce jaBJba cuila Koja mokpehe duryus Ha rope; Giayun
KOJH C€ XJIald UMa Mamy TyCTHHY W Kpehe ce Ha mone. Y ciyuajy na ce duayun kpehe y 3aTBOpeHO]
NEeTJbH, BPEIHOCT MPOTOKa (IIyHJia 3aBUCH OJl CHJIa Y 30HaMa y KojuMma ce (uyua 3arpeBa / XJajiw,
OJTHOCHO OJ1 IIPOCTOPHE paclojiesie cHara 3arpeBama / Xiahema dpayuaa.

[IpoGnemu ,,criospalimber” u ,,yHyTpalIlber: cTpyjamba Cy pa3ABOjJEHU jep je CYIUTHHCKU pa3jHnKyje
npupoja (Gu3uKe mporeca Kaja je OrpaHUYeH / HHUje OTPaHUYEH MPOCTOP y KOME Ce pa3Bujajy mpodum
TeMriepatype u Op3uHe Quiynaa mopes MoBpIM ca KojoM (Quiyua pazMemyje TOIIoTy. Y BE3H ca THM, Y
Clly4yajy YHYTpaIlEr CTpyjama IMOCTOjU ylla3Ha 00JacT, o/ moYeTKa IIeBH 0 JIOKaluje o7 Koje ce MOXKe

cMarpatu Ja cy mpodui Op3uHE M TeMIepaType AOCTHUINIM CBOjy ycTasbeHy ¢opmy. 3a oapehuBame

Crpana 6/ 14



BpPEIHOCTH KOoe(HIIMjeHTa Mpelacka TOIUIOTE CTPYjameM Y yiia3Hoj obsiactu ce oapehyjy mo ¢popmynama
KOj€ Ce Pa3NIuKyjy O OHUX KOj€ ce MpPUMEeY]y y obJacTuMa ca MOTIYHO Pa3BHjeHUM MpoduiioM Op3uHe
U TeMIIepaType.

[Tpumepa paau, y eHepreTckom TpancopmaTropy MOTY ce CpECTH CBE HaBeZleHe (opMe CTpyjamba.

Kon yspa ce momuHanTHO cpehe yHyTpalime cTpyjame — Kpo3 KaHaje 3a xiaheme y HaMoTajuma u 'y
panujatopuma. CrTpyjame Ba3zayxa, Kao CIOJbAIIBEr pacxiagHor ¢uiyuaa (Ha MOBpIIMMA Cyna
panujaTopa), 1o MpaBmly C€ MOXKE IOCMATPATH Kao CIIOJbALILE CTPYjambe.

Crpyjame yJba M CTpyjarbe Bazayxa MOXKe OWTH MPUPOJHO M NPHUHYIHO (NMPUHYAHO CE€ OJTUKY]e
3HayajHO BehWM BpeIHOCTHMA KOE(PUIMjEeHTa Mperiacka TOIUIOTE CTPyjameM — 3a yJbe Yy HamoTajuMma
OpMjeHTAIMOHAa BPEIHOCT Kaja yJbe CTpyju mpupoaHo je 65 W /(m?K), a kama CTpyju NpHHYIHO
300 W / (m? K)).

Krnacudukanuja ca npeTxoane civke Moxe Jabe na ce ,mupu’. [IpBo ,,mupeme’ Ha ,,JIBe paBHU je
THII cTpyjama (ciauka 8) — JaMHHApHO M TYpOYJICHTHO, KOJ KOjHUX Cy BpPEIHOCTH KOeHIMjeHTa «
ApacTHYHO paznuunte. [Ipyro ,,mpeme” je mpema arperaTHoM cramy (ayuna (ciuka 9) — aa 1 y ciojy

¢brynna y3 moBpur 1oj1a3u 10 IPOMEHE arperaTHOT CTama (TEYHOCT — Tac) WK He.

tUJ:l?ulenml fluid sa razli ¢itim agregatnim
rezim .. L .
*‘ r stanjima (kondenzacija, isparavanje)
| [ [ [
| 2 1 2
31 4 3 | 4
laminarmi fluid jedinstvenog
rezim agregatnog stanja
Cnuxka 8 Cnuka 9
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Jlasbu CYHITUHCKH aCTIEKTH CY:
- Jla nm je moBpII ca Koje ce TOIIoTa mpeHocH ka Guiyuay / of uiyuaa TakBa jJa ce MOXKe CMaTpaTH
Jla je KOHCTaHTHA:
o Temmeparypa 1o MOBpIIH
o IloBpIInHCKA I'yCTHHA CHAre MO MOBPIIH
- Jla mu ce ogpehuBame KoeduIjeHaTa mpeiacka TOMI0TE BPIIIU:
o VY ,cBakoj“ Tayku MoceOHO

o Cpeama BpeAHOCT 32 YUTABY MOBPIII

3a cBakM Ojf HaBEACHHUX CiIydajeBa TocToje crnermuduuHe Qopme wu3pasa 3a HU3padyHaBAmbE
KoeuIMjeHaTa mpejacka TOIJIOTE CTPYjambeM.

[IpBu mpumep je nat 3a CHOJbAIIkE MPUPOJIHO CTPYjarme Ba3lyxa y3 BEPTHUKAIHY IUIOYY — OH CE
CIPOBOJU KPO3 jeHY O] 1aOOPaTOPH]CKUX BEKOU.

Jpyru npumep he ce nmaTu y HacTaBKy TeKCTa 3a CIyd4aj NMPUHYJHOT CTpyjama (JJaMUHApHOT U
TypOyJIEHTHOT) IIPEKO paBHE IIOYE.

Ommitu (3a cBe cilydajeBe CTpyjarba) u3pas 3a «, npeko Nusselt-oBor 6poja, riacu

ANu
a=——-

. (18)

rre je L xapakrepucTH4yHa JUMEH3Mja (KapaKTepUCTUYHA AyXKHMHA). Y MpHUMEpy HPUHYIHOT CTpyjama
MIPEKO paBHE IJI0Ye KapaKTEPUCTHYHA TUMEH3H]a je Iy’KWHA IJI0Ye y MPaBIly cTpyjama (Guynsa.

V ciydajy npuHYIHOT CTpyjama, Kaja ce KpeTame (IIyn/a BpIIN Ha padyH CIIOJbAlIbE IIOTOHCKE CHJIE,
Nusselt-oB Opoj ce uckasyje kao ¢pynkuuja Reynolds-osor 6poja:

_u, L
v

Re (19)

Us TIpe/icTaBJba Op3UHY CTpyjama (uIynaa BaH TPAHUYHOT CJI0ja, OJTHOCHO JIOBOJHHO JAJIEKO OJ TPaHUYHE
MOBPIIIX TeNa, e ce Op3uHa U Temreparypa ¢uiynaa BUllle He Memwajy; L je kapakTepucTuyHa TUMEH3Hja,
V KHHEMAaTcKa BUCKO3HOCT (purynna. Kputepujym pexnma crpyjama Qirynia ce uckasyje mpeko BpeJHOCTH
Reynolds-osor 6poja — ykonuko je oH Behu on rpanuuHe BpemHocTu (THnM4HO 5 - 10°) crpyjame je
TypOyJI€HTHO, a aKO je MamH, CTPYjame j€ TaMUHAPHO.

3a IpUHYTHO CTpYyjame MPEKOo paBHE IJI04e (CIOJbAlIkE CTPYjamkhe), Y CIIyUajy Aa je CTpyjame Mo 1eJ0]
Ty’KWHH TIJI0Y€ JIAMHUHAPHO, JIOKATHU KOS(PHUIIHJEHT Mpelacka TOIUIOTE CTPYyjameM ok (Ha pacTojamy X O

MoYeTKa IJI09€e) U3padyHaBa ce pemMa u3pasy
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_ANu,

X ’

X

(20)

rje je
Nu, =0.332Re, 2 Pr'2, 1)

y3 ycioB aa je Prandtl-os 6poj (on mpejacrasba Kapaktepuctuky dhiayuma) Pr>0.6. U3pa3 (21) je aar 3a
ciy4aj KOHCTaHTHe Temriieparype moBpim (). Ilapamerpu ¢iayunma cy TemmepaTypHO 3aBUCHHU U
onpehyjy ce 3a cpelmy BPEIHOCT TeMIlepaType MOBpUIM U (UIyHIa JalIeKo OJ] MOBPIIM (TeMIieparype
,Hermopemehene mace paynna / remneparype ¢uiyuna Ban rpanudsor cioja (%)): (S + %)/ 2.

Cpenma BpeIHOCT KOSPUIMjeHTa ¢ Ha HEKO] JCOHUIIM IIJI0Ye ce JIaKo oapehyje u3 mo3Hare QyHKIuje
pacrojiesic JIOKaJlHe BPEIHOCTH Koe(HIIMjeHTa Tmpeiiacka TOIuoTe cTpyjamem ox (X). Ilpumepa paaw,

Cpelba BPeIHOCT OJ1 TOYeTKA IJI0Ye JI0 MO3UIIM]je HAa KOOPAUHATH X je je/lHaKa

%
A 0.332(“@"] pr/s

ax(x)zéjax(x) dx:%f : dx=2a (%) 22)

VY mocMaTpaHOM CIly4ajy Cpeima BPEAHOCT KOe(HIMjeHTa Mpenacka TOIUIOTE Ha JICOHUIM O] TMOYeTKa
IJI04Y€ JI0 TauKe ca KOOPJMHATOM X j€ jeIHaKa JABOCTPYKO] BPEIHOCTH JIOKATHOT KOe(hUIIMjeHTa TIpesiacka
TOIUIOTE Y TayKu ca KoopAauHaTtoM X. Jlakie, koeuIMjeHT Mmpenacka TOIUIOTE OMaja ca pacTojarmbeM O
MoYeTKa IJIoYe; JAPYTUM peuuMa, NMPU KOHCTAHTHO] TeMIepaTypH Iuioue ca moBehameMm pacTojama 01

MIOYETKA [JI0YE CMakbyje ce MOBPIIMHCKA I'YCTUHA CHAare K0jOM Ce €Hepruja ca miode NpeHocu Ka Quyumy.

3a TypOynenTHO cTpyjame Nusselt-oB Opoj ce Moxke ofpeanTH U3 u3pasa
Nu, =0.0296 Re s Pr 2, (23)
koju Baxku mipu 60 > Pr>0.6 u Re. <107 (m3pa3 ce moxe mpumennt u g0 Rep < 108, ca rpemxom 10
15 %).

Axo ¢uyun cTpyju Tako Ja NOCTOju obmact namuHapHor, 3a X € (0, Xc) u obmact TypOyJIeHTHOT
CTpyjama, 3a X > X, CpeliibM KOoe(UIMjEeHT Mpenacka TOIUIoTe Ha Iuiodn ayxuHe L (osr) ce m3padyHaBa

npemMa
1[ (
= | [t (0008 fle ()0 (24)

3amemyjyhu npeTxoaHo naTe u3pase 3a Koe(pUIMjeHT mpeacka TOIIoTe y o0acTy JaMuHapHor (21) u'y

obmnactu TypOysneHTHoOr (23) cTpyjama y NpeTXoaHu u3pas (24) nonasu ce 10
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7\
|~

N

j[oggz( L g oo [

X ]Pr% (25)

A
u kV:(0.664 Re, 2 +O.037(ReL% ~Re, s )) Pr/3 @7
Nuekvz(0.037 Re ' - A) prs 28)

A mpencraBiba KOHCTAHTY KOja ce U3padyHaBa U3 BpeJHOCTH KpuTudHOr Reynolds-oBor Opoja (BpenHocTH

MIPH K0jOj J0Ja3M 10 MPOMEHE PeKUMa CTpyjama Giyuaa):
A=0.037 Re, /5 -0.664 Re, /2 (29)
3a Rex =5 10°,
NuekV:(0.037 Re, s —871) Pr® (30)
Pekanurynanuja: nperxonnu u3pa3 Baxu 3a 60 >Pr>0.6u 5 - 10° <ReL <108 Rex. =5 - 10°.
V cnyuajy ma je L >>xc (ReL >> Rex) Bpemnoct A ce, 360r A <<0.037 Rel*S, moxe 3amemaputi.

Jlaxie, 3a mioue Koj KOjUX j€ MOYETHH €0 ca JIJAMUHAPHUM CTPYjaleM MHOTO MambU O MPEoCcTajor aAea

ca TypOyJIEGHTHUM CTpYjambeM, TPUOIMKHO BaXH
% pr/s
— 5 3
Nu,,=0.037Re "> Pr (31)
OBaj u3pa3 ce MOKe KOPUCTUTH U 3a TYpPOYJEHTHO CTPYyjame Koje IOCTOjH IO 11€J]0] HOBPUIMHU IUI0YE;
OHO MOKe HacTaTH ako ce nomohy oarosapajyhe nmpenpexe, u3azupaya TypOy/JIeHTHOI CTpyjama,
KO/ YyJla3HE HBHIlE IJI0YEe OJMax YCIOCTaBH TypOYJEHTHO CTpyjame; TUME ce u30eraBa IHOYETHU

NPUPOJIHY IO TAaMUHAPHOT CTpYjama (3a X < Xc).

Ha Bexx6ama he 6utu ypahen jenan nmpumep Koju WIIyCTpyje PUMEHY MPETXO0IHO AaTHX U3pasa.
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[Tpumep 1 - IlpomMeHa TepMUYKHX KapaKTEpUCTHKA TpaHCc(opmaropa ca HMpOMEHOM Op3uHe oOpTama
BEHTHJIATOPa; peryianuja Opoja oOpTaja ca IHMJbEM ONTHUMH3alMje CHare ryOuTaka WM OApIKaBamba
TEMIIEpaType TOPHET yJba, yuMe ce n3berara "mucame TpaHchopmaTopa’ (IIMpPEHE U CKYIUbAlkE YJba,
IPU CKYIUbAKY YJba CE CTBApa IMOANPUTHCAK U YBIIAYM Ba3llyX U Y HbeMy CaJipyKaHa Biiara)

[Topact TeMmieparype ropmer yjba y OJTHOCY Ha TEMIEpaTypy aMOHMjEHTAIHOT Ba3ayXa, MPU Pa3IndUuTUM
Op3mHaMa o0pTama BEHTUJIATOpa

60Hz 52.5Hz 45Hz 37.5Hz 30Hz
1.6ln 31.1668 31.9828 35.3559 36.4301 38.1230
1.41n 21.1198 23.4436 24.6667 27.0316 27.9988
1.2In 15.3718 16.3251 18.3359 20.2059 21.0868
In 10.3330 11.7329 12.0629 13.4541 14.2828

TomnoTHe MPOBOIHOCTH (Agu): OTHOC YKYIIHE CHare ryOuTaka U mopacte TeMIIEpaType ropmer yijba y

CTalMOHAPHHUM TOIIJIOTHHUM PCKHMHUMA

I/l 60Hz 52.5Hz 45Hz 37.5Hz 30Hz
1.6 28.8986 28.1369 25.1457 23.6714 21.3954
1.4 30.5402 28.1870 26.5817 24.2051 23.6791
1.2 29.6095 27.8168 25.6041 23.0433 22.0432
1 29.7629 26.7219 25.9382 22.9640 22.1872
Ycepeamweno | 29.7028 27.7157 25.8174 23.4710 22.3262

JlerarpHuje Ha

http://term-procesi.etf.rs/dokumenti/istrazivanja/paper 13.pdf

http://term-procesi.etf.rs/dokumenti/istrazivanja/paper 14.pdf
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Agu = 22.3262 + 0.1324(f — 3()11857
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[Tpumep 2 - Tlpupoano crpyjame (Temmeparypa Guynaa Jo) y3 miody KoHCTaHTHE Temmeparype (%):

Ys + Voo
T T
_ ANu
T
9g — 9g) L3
RaL=GrLPr=g'8(s )
va

3a eepmukanuy nioyy:

0.25
Nu, = 0.68 + ——70Ra

pT Ra. < 10°
1+ (0492/, ) /16]

L - BucuHa 1u104e

3a xopuszonmanuy niouy:

(a) {b)

FIGURE 9.8
Buoyancy-driven flows op
horizontal cold (T, < T,)
and hot (T, > T.) plates:
(a) top surface of cold plate,
(b) bottom surface of cold
plate, (c) top surface of hot
plate, and (d) bottom sur-
(c) (d) face of hot plate.
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3a MOBPIIT OKPEHYTY Ka rope y cliy4ajy Ja ce rmiova Xiaaad QIyHIoM Wi 04y OKPEHYTY Ha JI0Jie y
ciry4ajy jaa ce mioda 3arpesa uyumom ((¢) u (b)):

Nu;, = 0.54 Ra??®°, 3a 10* < Ra_ < 10’
Nu;, = 0.15 Ra33,3a 10" <Ra_ < 10"

3a MoBpIIl OKPEHYTY Ka JI0JIe Y CIy4ajy [a ce rioda Xaaan GIynaoM HWiIH 0Ty OKPEHYTY Ha TOpe y
clydajy y ciay4ajy jaa ce mioda 3arpesa guayugom ((d) u (2)):

Nu;, = 0.27 Ra2?°, 3a 10° < Ra < 10%
L - onHOC moBpIIH TUI04Ye U 00KMMa JIMHU]jE KOja OTpaHUYaBa MOBPII

3ak/by4aK: HHje CBEJeJHO KAaKO ce MOCTaBM MOBpII 3a Xjahewe, Onio aa ce paau O jelHOCTAaBHO] IIOUU
WK XJaamaKky. Ha HapeHoj cimiy je mpuKaszaH Mpecek XJaamhaKka Y XOPH30HTAIHO] paBHHU. XJIaJmkaK ce
MOpa MOHTHpPATH Ha HAa4yMH INPOMKCaH O CTpaHe Mpous3Bohaya, y cmuciy aa pedpa 3a xmaheme, kao u
[IPaBOyraoHa IUIOYAa OCHOBE XJIQAmaka, Oyqy y BEPTHKAIHOM IIOJIOXKAjy M Ja HCIOJ HHUX IOCTOjH
JOBOJEHO BEIIMKO pacTojame Koje omoryhaBa HecMeTaH JOTOK XJIaAHOT Bazayxa. Jlakie, ykonuko Ou ce
IUI0oYa OCHOBE XJIQAaKa IIOCTaBMWJIA XOPH3OHTAIHO, KAapaKTEPUCTHKE XJaamaka OH OACTymajae O
KaTaJIOIIKH 33aTHX.

* Before machining
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