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3anarak 1 — Xuiahemwe Tpansucropa
Oppenutu MUHUMAaNIHY AYKMHY XJIaJmbaka (IpuKazaHor Ha cauuy 1.1) Tako xa temmneparypa
TpPaH3HMCTOpa, KOjU C€ XJIaJau MoMohy mera, y ycTaJbeHOM CTamy Oyne UCIOJ T03BOJbECHE
Bpennoct o 150°C. Cuara reHepucama ryburtaka y Ttpanszucropy je 200 W. Otnop
nposoljemy TormIore Kpo3 Tpansuctop je R't = 0,4 K/W, a ekBuBaneHTHH oTIOp npoBohermy
TOIJIOTE KPO3 XJIaIbaK U MPEJIACKy TOIUIOTE IPUPOAHUM CTPYjarbeM ca XJIadmhaKa Ha OKOJIHU
Ba3yX je maT Ha comid 1.2 kao 3aBucHocT R'h(l, P). TemnepaTypa ambujenta je 26°C.
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Cmika 1.1 — MHsrmen wu JummeHsuje Cnuka 1.2 — 3aBHCHOCT €KBUBAJIEHTHOI
XJaambaka OTIIOpa IPOBOhEHY TOIIIOTE KPO3 XJIaIHHaK

W OpenacKky  TOIUIOTE  MPUPOIHUM
CTPYjambeM ca XJahaka Ha OKOJIHU Ba3lyX
01 AYKUHE XJa/libaKka U cCHare ryouraxa

Penieme
EKBI/IBaJ'ICHTHa TOIIJIOTHA meMaje an/IKasaHa Ha CJIMIIu 13

T
R %
SR

+
26°C
Pg

Cmuka 1.3 — TomrorHa mema
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Tauka B mpeacrasspa cmoj xmagamaka u Tpansucropa. Ca jenne ctpane Tauke B Hamasm ce
OTIOp MpPOBOhemYy TOIIOTE KPO3 TPAH3UCTOP a ca Jpyre €KBUBAJEHTHHU OTIOpP MpoBohemy
TOILIOTE KPO3 XJIA/IFaK M IPEHOCY TOIUIOTE CTPYjamheM ca XJIaihaKa Ha OKOJTHH Ba3ayX. Tauka
C npencraBsba okoJIMHY. Y Tauky A ce MHjeKTHpa cHara ryOutaka Pg M meH MOTeHIHjal,
OJTHOCHO TeMITepaTypa MpeacTaBba TPAKEHY TEMIIEpaTypy.

VY ycTasbeHOM CTamy 1eJIOKYIHA CHAara FreHeprcaHa y TPaH3UCTOpY Ce ca XJIaJAmbhaKa 0JIBOJIU Y
okonuHy. TemmepaTtypa Tauke A Mopa Outu mama on 150°C T1j. MakcuManHa BPEIHOCT
YKYITHOT TOIUIOTHOT OTIOpA je

9, — 9 _ 150°C — 26°C

P, 200 W

RL, =RI + Rl = =0,62 K/W. (1.1)



IMomro je BpeaHocT oTmopa R't mara y TekcTy 3ajaTka, BpemHOCT oTmopa R'h m3HOCH
0,62 K/W -0,4 K/W = 0,22 K/W. Ha ocHoBy no3uare Bpeanoctu ormnopa (0,22 K/W) u cHare
ryouraka (200 W) ca rpaduxa R7u(l, P) ce oapehyje MuHMManHa IyXKMHA XJIaambaka OJ
160 mm.

3anarak 2 — 3arpeBame cyaa Tpancopmaropa

Cyn eHepreTckor yJpbHOT TpaHcopmaropa 3arpeBa ce ycies pacyTor ¢uiykca. Temmeparypa
ambujenta u3Hocu 30°C, a Temnepatypa yjba ca YHyTpalime crpane 3uaa uznocu 70°C. Opa
TeMIieparypa yjba je oapelheHa riodarHuM 3arpeBameM TpaHchopmaTopa, Koje TOMUHAHTHO
3aBHCH OJ] TYOMTaKa y HAMOTajuMa U y je3rpy, 30or dera ce he ce cmaTpaTu 1a HE 3aBUCH O]
JIOKAJTHOT 3arpeBama 3uja cyla ycien pacytor (iaykca. KoepuimjeHT pasMeHe TOILIOTE
cTpyjamem m3mel)y yiba m mospmm cyga usHocu 65 W/(m?K), a usmelhy mospmm cyma u
Basayxa 7 W/(m?K). Koedurmjent cuohe mospmu cyna msHocu 0,8. Koja je MuHEManHa
BPEIHOCT MOBPIIMHCKE T'YCTHHE CHAre 3arpeBama yciell pacyTor (irykca mpH K0joj Moxke Johu
710 Tacupama yJba (70 ’bera MoXe Ja gohe Kajia TeMnepaTypa MOBpILIH 31/1a Y JOJUPY ca yJbeM
nocturae 140°C)? OBy BpeAHOCT OJIPSINUTH 3a JIBa CIy4aja: y TOKy HOhM U y TOKY JaHa, mpu
TIOBPIIMHCKOj TYCTHHHM CHAare CyHUYeBOT 3pauema Koja TMaja Ha ToBpm cyaa ox 500 W/m2,
KomnoneHTa pazMeHe eHepruje 3pauemheM Ha YHYTPAIlb0j CTPAHU 31/1a C€ MOYKE 3aHEMAapHUTH.
OTmop mpeHocy TOIIOoTe MPoBOhemeM Kpo3 3u (100pe TOILIOTHE MPOBOJHOCTU A) U TaHKE
CJIOjeBe 3aIITUTHUX MPeMa3a Ha YHYTPAII0] (Spu) ¥ CIIOJhAIIELO] (Jps) CTPAHU ce TaKohe MOoxkKe
3aHEMapUTH.

Pememwe

Ha cnunu 2.1 je mpuka3zaHa 3aMeHCKa IIeMa ca KOHIICHTPHUCAHUM TlapaMeTpuma Koja Omucyje
TOIUIOTHH TIpollec 3arpeBama. Kama je mpekugau P 3aTBopeH, ImemMa Mojenyje 3arpeBame
TpaHc(hOpMaTOPCKOT Cyjia TOKOM JIaHa, JIOK je 3a 3arpeBame TOKOM Hohu ripekuad P orBopeH.

.= 30°C )
Crmuka 2.1

[To Tekcty 3amarka, moryhe je 3aHeMapHUTH TOIJIOTHE OTHOPE MPOBOHEHY TOIIOTE KPO3 3U
CyJla ¥ TaHKE 3allITHTHE MpeMa3e Ha YHYTPAIkhO] U CIIOJbAII0] CTPAHU 3U/1A Tj. 3U]l CE€ MOXKE
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cMmarpatd u30TepMUUHUM (Osy = 6 = Oss). Tume ce mema ca ciauke 2.1 CBOAM Ha MIEMY
IIPUKa3aHy Ha CIULU 2.2.
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Cauka 2.2

VYcioB 3a 10jaBy racupama yjba je TeMiepaTypa MOBpILYU 3uJa y Joaupy ca yibem of 140°C,
OJTHOCHO y TmocMarpaHoM ciy4ajy € = 140°C — 30°C = 110 K.

[ToBpiInHCKa TYCTHHA CHAre Koja ce ca 3uja MMPEHOCH CTPYyjarmheM Ha yIbe je

0—40K 2
Pyija = I aulja(e — 40 K) = 4550 W /m*. (2.1)

Ayl ja
[ToBpmMHCKa T'yCTHHA CHare Koja ce ca 3ujia IPeHOCH CTPyjambeM Ha aMOMjeHTalHU Ba3yX je

0
Py =5 =a,6 =770 W /m?2. (2.2)

ay,
[ToBpmmHCKa rycTHHA CHare Koja ce ca 3ujia MPeHOCH 3padyekheM Ha aMOUjeHTAIHH Ba3yX je
P, =¢-0.((273,15 4+ 9, + 6)* — (273,15 + 9,)*) = 938,52 W /m?>. (2.3)

VY toky nana (P = on), jeqHaunna 6unaHca cHare 3a yBop 0 Ha cnuim 2.2 je
P, + &P; = Pyjjo + P, + P, (2.4)

VY toky Hohu (P = off), jeqnaunna 6unanca cHare 3a yBop @ Ha ciuuu 2.2 je
P, = Pyjo + B, + P, (2.5)

PemaBamem jeqHaunHa (2.4) u (2.5) nobuja ce TpaskeHa BpeAHOCT MOBPIIMHCKE TYCTHHE CHare
3arpeBama 3uaa yciuex pacyrtor d¢uykca. Toxom nana P, =6258,52 W, Tokom HOhM
P, =6658,52 W.

VY tabenu 2.1 naTt je mperie BpeIHOCTH NOBPIIMHCKE CHAre 3arpeBama cy/ia Tpancopmaropa
ycaen pacyTor ¢uiyKca 3a CiIydajeBe pa3MaTpaHe y OBOM 33/aTKy, Kao M y IpuUMepy u3 2.
norjasJka TeKcToBa ca npenaBama (TPE09 Casovi 3do)).



TabGemna 2.1

Hewma pa3smene Tomiore
VYcios lNacupame yipa
n3mely ysba u 3uaa
Han 125,51 W 6258,52 W
Hoh 525,51 W 6658,52 W

Ha kpajy, Tpeba HamoMeHyTH Ja je y 00a mpuMepa y3eTo Ja je TemrepaTypa aMOujeHTATHOT
Ba3yxa TOKOM HONhHM jeJTHaKa JHEBHOj TeMIIepaTypH. Y ClIy4ajy Ja je y3eTo Ja je TemIeparypa
TOKOM HONM HIDKa OJI TeMIIEpaType TOKOM JIaHa, BPEAHOCTH TOBPIIMHCKE TYCTHHE CHAre
3arpeBama Ou O6une Behe o1 oHMX MpUKazaHUX y Tadbenu 2.1.

3aparak 3 — 3arpeBame cyBOr Tpancpopmaropa

W3pauynatu TemmepaTypy HajTOIUIMje Tadyke HAMOTaja CyBOT EIIEKTPOEHEPIreTCKOT
TpaHchopmaTopa Koju ce Xiaau BazayxoM Temmeparype 20°C, mpu dyemy KoedHUIUjeHT
mpejacka TOIUIOTE CTpPyjalbeM ca YHYTpalllibe CTpaHe IOBPIIM Ha Ba3AyX W3HOCH
au = 6 W/(m?K), a ca criospaIiime cTpaHe MOBPIIK Ha BasyX H3HocH os = 8 W/(m?K). Bucuna
namoraja je H = 0,75 m, a yayrpammu npeunuk Dy = 363 mm. Hamoraj je donujckor tuma u
uma N = 119 HaBojaka, CBak¥ BIUCHHE jeTHAKE BUCUHU HAMOTAja; JIeOJbHA H30JIaIje n3mehy
HaBojaka wu3Hocu ¢ = 0,046 mm, cmenuduyHa TOIJIOTHA MPOBOAHOCT  HM30JAIHUje
Ai = 0,15 W/(mK), mmpuna npoBoguuka (axymuHujymM) oal= 0,2 mm. ['yOumm y jemHom
HaBojKy u3Hoce Py = 10 W. [pu pemaBamy 3a1aTka CMaTpaTH Ja je OTIIOP MPEHOCY TOIUIOTE
npoBolhermheM Kpo3 CllojeBe N30JIalHje UCTH, OJJHOCHO U3payyHaBaTH I'a Kao OTIIOp MPOBOhemY
TorioTe kpo3 paBad 3un noBpmuHe (T (Du+ N oa+ (N + 1) &)) H) u nedseune . Otmope
MIPENacKy TOIJIOTE CTPYjarbeM Ha YHYTpPAIIHkhO] U CIIOJbAIIH0] TOBPIIY HAMOTaja padyyHaTH Ha
OCHOBY BUXOBE cTBapHe noppuuHe. Cioj n3onauje NocToju U Ha YHYTPAIlkhOj CTPAHU CKPO3
YHYTpallllel HaBOjKa M Ha CIIOJbHO] CTPAHMU CKPO3 CIOJbAIEr HaBOjKa. 30Mp MpBHUX N
4JaHOBA apUTMETHYKOr pea (MpBU eNeMEHT pea ai, pasiiika JBa cyceqHa wiaHa peaa d)
uzHocu nai + (n (n-1))/2d.

Pemieme
Ha cmunm 3.1 mpukasaHa je TOMJIOTHA IIeMa KOjOM C€ MOJeINyje 3arpeBame CYBOT
TpanchopmaTopa.

R s R
S 2 1 R 2 R =l R s Ri  jms+l R N 2 Sout
== foreneaeni o Fo-o o
-— - — —
XPg+Pg xPg (1-x)Pg (1-x)Pg+Pgy
Py Py Py Py Py Py
Cnuxka 3.1

Kako ycinoBu xmahema crospalimbe W YHYTpAIlkhe MOBPIIM HAMOTaja HUCY CHMETPHYHH,
pasnukoBahe ce U cHare Kojuma ce TOIJIOTa KPo3 OBE MOBPIIHU CTPYjarmheM Mpeaaje aMOujeHTY:
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Pstr,in = xP, + Uns — 1)Py = (ns +x — 1)Py; 3.1)
Pstr out = 1- x)Py + (N _jhs)Py =(N—jps—x+ 1)Py- (3.2

[ToBpiuHe NOBpIIM MOTPEOHE 3a U3pavyyHABAKHE TOIIOTHUX OTIHOPHOCTHU CY:

S =m(D, + N84y + (N + 1)8;)H = 0,9244 m?, (3.3)
Sin = mD,H = 0,8553 m?, (3.4)
Sout = m(Dy, + 2N8y + 2(N + 1)8;)H = 0,9935 m?2. (3.5)
TommoTHU OTIIOP MPEHOCY TOILIOTE MPOBOhECHEM KPO3 CII0j U30Jaluje je:
1 6; K
R, ==—=33175-10"* —. (3.6)
A=73 3,3175-10 W
TornoTHM OTIOP MPEHOCY TOIUIOTE CTPYjambeM ca TPaHUYHUX MOBPIIM HAMOTaja je:
1 K
Rotrin = —— = 0,1949 —, 3.7)
str,in uSin W
1 K
Rgtrout = —a— = 0,1258 —. (3.8)
sYout W

TemnepaType rpaHHUHUX MMOBPILHU jEHAKE CY:

Vin = U, + Pstr,in : Rstr,in' (3'9)
(3.10)

Yout = Ya + Pstrout * Rstrout-
Cana je moryhe Hammcatu u3pase 3a TeMIepaTypy HajTOIUIMje Tauke W TO HA J[Ba HaYWHA,
kpehyhu ce on crnospamime TpaHWYHE TOBPIIM Ka HAJTOIUIMjO] Tauku W Kpehyhu ce on
YHYTpAIlle TPaHUYHE MOBPIITN Ka HajTOTUIN]O] TAUKH:

Jhs
Bhs = in + ) RiP), (3.11)
j=1
N
Ins = Dour + Z R;P;. (3.12)
J=Jns

W3jennagaBamem m3pasa (3.11) u (3.12) y3 yBakaBame n3pasa (3.9) u (3.10) godujamo:

Jhs N
U, + Pstr,in ) Rstr,in + Z Rij =V, + Pstr,out ' Rstr,out + Z RjP': (313)
j=1 J=Jns
N Jhs
Pstr,in ' Rstr,in — Istrout ” Rstr,out = Z Rij - Z RjP' , (3-14)
j=Jns j=1



(ihs +x— 1)Py ’ Rstr,in - (N _jhs —x+ 1)Py ' Rstr,out

=R, “(1 — B+ (=2, +B) + (L= )P, + 2B, ) + -~

+ %((1 —x)P, + (N _jhs)Py)] (3.15)

— [xPy + (xP, + P)) + (xP, + 2P,) + -
1
+ E(xPy + Gins — 1)Py)”,

(ihs +x— 1)Rstr,in - (N —Jjrs —Xx+ 1)Rstr,out
1 N—jps— 1N —j
l(l_x) (N_jhs+_)+( Jhs )( Jns)
2 (3.16)

2
1 1 s —2)Gns — 1) 1
+§(N_jhs)l - l(jhs _E)x'i' (Ih )Z(Ih )+§(/hs - 1)”

VY jennaunnu (3.16) urypuiny aBe HermosHaTe jhs U X. Perieme oBe jeanaunne moryhe je
OJIPE/TUTH aKO CE UCKOPHCTE JIBE beHe CrenupuuHoCTh: 1) jhs MOpa OuTH 11€0 Opoj u3mely 1
u N =119; 2) x mopa 6utu y unreppaiy (0, 1) Tj. caMo Ha HaBOjKy IJIe je HajTOILUIMja TauykKa
J0J71a3u 10 ,,ieJbema’ cHare ryomraka (cmuka 3.1). Jlakne, ykonuko ce y jenHaunHy (3.16)
3aMeHe JIBa TeOpHjcKa rpaHuyHa ciaydaja x = 0 u x = 1, mobujajy ce Be jeJHAYNHE YHJUM CE
pelaBameM 1001]jajy TPaHUYHE BPEIHOCTH 34 jhs:

=RA

e x=0
Uns = DRserin — (12.0 _jhs)RstT,out
=R, l119,5 e+ 218 _]’“)2(119 “ns) % (119 = js) 317
_ Uns = Z)Z(fhs -1 % G — 1)1.
o x=1
JnsRstrin = (11? — Jns)Rstr.out
_R, (118 —]hs)2(119 — Jns) +%(119 ) — ;jhs _1q 019

(jhs - Z)Uhs - 1)
> .

PerraBamem jemnaunna (3.17) u (3.18) mobuja ce aa jhs Mopa outu Behe o 48,085 u Mambe o
49,085, oHOCHO jearHa 1EeI00pOjHa BPEAHOCT je jhs = 49. 3ameHOoM oBe BpeaHOCTH Y (3.16)
no0uja ce jeTHaYrHa YHjUM ce pemaBameM 100uja u BpeaHoct x = 0,085.

Cana 3amenom oBe BpenHoctu y m3pase (3.9), (3.10) u (3.11) moOujamo BpemaHOCTH
TeMIlepaTypa rpaHUYHUX MOBPIUIN U HAJTOIIN]E TauKe:

Y = 113,72°C (3.19)
Yo = 109,21°C (3.20)
Yps = 117,55°C (3.21)



3aparak 4 — OnrepeT/bUBOCT Ka0Jia y pa3jinduTUM

aMOHMjeHTAJTHUM M YCJIOBMMA M0JIATrakha

JemnoxxkumHM Kabnm mpeceka Oakpa (cmenuduvHa enekTpudHa mpoBogHocT Ha 20°C
020 cu =56-108 S/m u koeduIMjeHT MMHEAapHOT MOopacTa cenudHYHe eJTeKTPUIHE OTIIOPHOCTH
ca TemmepaTypoM acuzo =4,29-102°C™) Scy =95 mm?, ca PVC wuzomaumjom neGbuHe
usomnanje di; = 1 mm (tormtorre cnenuduyne nposoanoctu Ai = 0,16 W/(mK)). Makcumaina
no3BosbeHa Temrieparypa PVC wusomanmje m3HOCH Hdoz = 70°C. OapeauTdn MakCUMATHO
JI03BOJbEHY BPEIHOCT jETHOCMEPHE CTPYje Koja MpoTH4e Kpo3 Kabi y cienehum ciyyajeBuma:

1) Kabn je mOJOXKEH JUPEKTHO Yy TIO CHelU(UYHE TOIUIOTHE OTIIOPHOCTH
pz = 2,5 (MK)/W.

2) Kabn je mpBO MOCTaB/bEH y KOIIYJBHUIY CAuMIbEHY OJ MaTepHjaia crenuduuHe
TOILIOTHE OTHOPHOCTH Pk = 1 (MK)/W - cmatpatu /ia je criosbaliiba HOBPI KONITYJbHUIIC
nunuHaap npedauka Dy = 200 mm.

3) Kabi ce Hanaszu y Ba3ayxy (KOCHHIM]EHT Mpesiacka TOIUIOTE CTPYjabeM ca MOBPIIUHE
kabna Ha Basayx je o =7 W/(m?K)) y ToKy naHa, Kaja je TeMiepaTypa aMOHjeHTa
Yad =30°C, a xabna je Ha IOJIOBMHM CBOT OOMM H3J0XKEH CYHUEBOM 3padeky
TIOBpIIMHCKE TycTuHe Gs = 700 W/m?2,

4) Kaba ce Hanasu y Ba3ayxy (Koe(HUIHMjEeHT mpeiacka TOIUIOTe CTPYjambeM ca MOBPIIHHE
kabna Ha Baszayx je a=7 W/(m?K)) y Toky Hohu, Kana je Temmeparypa amOujeHTa
19a,n = 20°C.

5) Kabun ce Hanasu y Ba3ayxy y TOKy Hohu, kaja je Temreparypa amoujenta Jan=20°C,
pu yeMy je 300r BeTpa Koe(UIUjeHT Mpesiacka TOIJIOTe CTPYjambeM ca MOBPIIUHE
kabla Ha Ba3AyX 1mopacTao Ha oy = 15 W/(m?K)).

IIpu u3pauyHaBamy 3a ciydajeBe 1) u 2) cmarpartu Aa ce kao "ynajbeHo pedepeHTHy 0", Ha
KOMe je Temneparypa jennaka % = 20°C, moxe y3eTu nuinHaap npednuka Drer = 1000 mm.
Koedunujent cuBohe xabna u3nocu & = 0,8.

Pememe
[Ipeunnk GakapHOT IPOBOJHHUKA U3HOCH

45 |4.95
Dy= == |——=10998 ~ 11mm, (4.1)

1a je CHOJhallbU MPEeYHUK jJeAHOKUIHOT Kabua:

Ds = Dy, 4 28;;, = 11 + 2 = 13mm. (4.2)

VY rpaHUYHOM CIly4ajy, TMPHU JO3BOJbEHO] jEIHOCMEPHO] CTpPYyjH, Temreparypa OakapHOT
poBoAHMKA jenHaka je 70°C, ma BpeIHOCT MOAYKHE €JIeKTPUYHE OTIIOPHOCTH OaKpa U3HOCH:

. 1

RIOC = ﬁ(1 + a(70°C — 20°C)) =
=2,28-107*0m

VY cTanMoHApHOM TOIUIOTHOM CTamy CBa TOIUIOTAa KOja HacTaje kao mocieauna [lymoBux

ryouraka y OakapHOM TMPOBOJHHKY OJBOAM ce€ y OKoiuHy, npeko PVC wuzomanuje
(mpoBohemeM Kpo3 OKOIHY 3eMJbY, OJJHOCHO CTPYjameM Ka OKOJIHOM Ba3AyXy U 3paycmheM

-3,
To ot (1+4,29-10 50) (4.3)



(kabx ce y TOKy JaHa JIOJIaTHO 3arpeBa yclel CYHYEBOI 3pauema, JOK TOKOM Hohu Ta
KOMITOHCHTA HE TIOCTOjH)).

[lynoBu ryouim jeqHaku cy:
P, = RIC-I? (4.4)

VY cnydajy kaga je kabJsl MOJOXKEH Y 3eMJbY/KOIIYJBUIY Tj. KaJa C€ TOIUIOTa MPEHOCH CaMo
poBohemeM, jeTHauYnHa OnTaHca CHAre TJIacu

19doz - 192

P, = (4.5)
" Rl
R oC ]2 = 19dozT_ 192 (4.6)
Riot
PemaBamem jennaunne (4.6) nobuja ce u3pas oapehuBame 103BOJLEHE CTPYjE
19doz - 192 (4.7)
Réw ‘Rioe
Crayuaj 1:
VYKymHa Moy’KHa TOIUIOTHA OTIOPHOCT ITPOBohemwy ce oapelhyje kao
1 D 1 D
RT,,=RL +RI = —l(s) l(ref>
tot,1 + 24 \p,) "2 ma, "D,
m-K
1 13mmy 25—~ (1000mm 48
B W 'l”(11 )+ 2 ‘ln( 13 ) 9
2'”'0,16_ mm * T mm
m-K
= 1,89 Km
=189~

3amenom u3pasa (4.8) y uzpas (4.7) nobuja ce BpeIHOCT J03BOJbEHE CTPYje Y CIydajy Kaja je
KaOJI MON0XKEH TUPEKTHO Y TIO

70 — 20

I; = 7= 340,6 A. (4.9
2,28 -10740m - 1’89W

Cryuaj 2:

VYKyInHa Noy»Ha TOIJIOTHA OTIIOPHOCT IpoBohemwy ce oapehyje kao

RtTot,1 = RiTz + R£ + RzT

1 Ds D Dref
e o e
21" Ai D 21" Azk D 2.1 ). Dk

mK
B 1 l(lSmm) 1W (ZOOmm) 2,57 (4.10)
T mo1e W \tmm) T 2w "\ 1Bmm )T 2w
mK
(1000mm) — 1242 Km
"\ 200mm /) T Y W

3amenom mu3pasa (4.10) y uspas (4.7) nobuja ce BpeTHOCT I03BOJbEHE CTPYjE Y CIydajy Kaja je
Ka0JI IOJIOKEH KOIIYJBHILY



K
. 104 . =
2,28-107*0m - 1,242 W

VY ciydajy kaga ce ka0 Haja3u y Ba3ayXy, TOIUIOTa reHepucana ycuen [lynoBux ryburaka ce
MPEHOCH TPBO TPOBOHEHEM KpO3 HM30JIAIMjy TMPOBOJHMKA, a HAKOH TOra CTPYjameM W
3pauemkeM ca MOBPIIUHY ITPOBOIHUKA KA aMOHjeHTY.

70 — 20
I, = j = 420,2 A. (4.11)

Temneparypy noBpiinHe u3ojaiuje kabiaa Moryhe je oapeIuTy U3 jeTHaYnHE
_ 19doz - 1910
Y~ T
Riz

U3 jennaunna (4.12), HakoH 3aMEeHE U3pasa 3a TOIIOTHY OTIIOPHOCT M30JIalldje, 100uja ce

(4.12)

Oy = 90, — RISC - RL, - 12, (4.13)
Jemnaunna OwtaHca cHara 3a ciry4aj kabja y Ba3IyXy IJIacH:
P, + P, = B, + Py (4.14)
Chara momaTHOT 3arpeBama Kabia yclie[] CyHueBOT 3padcba jeIHaKa je
Dsm
Py = g0.4q;s % (4.15)

CHara K0joM ce TOIUIOTa OJIBOJI 3pavyeheM Ka aMOUjeHTY je

P, = €0,D,m ((0,, +273.15)" — (9, + 273.15)4). (4.16)

CHara KojoM ce TOIIOTa O/IBOAM CTPYyjambeM Ka aMOujeHTy je

Py = aDsn(ﬁp - 19a). (4.17)

3amenom (4.13) y (4.16) u (4.17), u yBpIIITaBa-eM OBE JIB€ KOMIIOHEHTE CHAre i KOMIOHCHTH
cHare nare uspasuma (4.12) u (4.15) y (4.14), nobuja ce jenHauMHA YMjUM CE pEIIaBAKHEM
71071234 J0 TPa)KE€HE BPETHOCTHU CTpPYje

RISC- 12 + P, = e0cDm ((Va0; — RZSC - RL - 12 + 273,15)" — (8, + 273,15)*) (4.18)
+ aDst(goz — RS- RL, - 12 — 9,).

Cayuaj 3:

Temneparypa ambujeHTa jemHaka je Had = 30°C, mok je KoedUIMjeHT Tpeacka TOIJIOTe
CTpyjameM ca moBpimHE Kabna Ha Basayx o = 7 W/(m?K). 3aMmeHoM GpOjHHX BPETHOCTH Y
jennaunny (4.18) m mWweHuUM pemaBameM J00Hja Cce€ JI03BOJhEHA BPEIHOCT CTPYje€ O
Is =200,2 A.

Cryuaj 4:

Toxom HOhu Hema yTHuIlaja CyHUYEBOT 3padema, na je Baxku Ps=0. Temneparypa amOujeHra
jennaka je Jan = 20°C, 10K je KoeHIHMjeHT peacka TOIIOTE CTPYjambeM ca MOBPILIMHE Kalia
Ha Ba3dyX je a =7 W/(m?K). 3ameHoM 6pojHMX BpedHOCTH y jemHaunHy (4.18) U meHHM
pelaBameM 100Hja ce 103B0JbEeHa BPeAHOCT cTpyje ox la = 324,3 A.

Cryuaj S:

VYcnen nocrojama BeTpa J1071a3u 10 noBehama koe(uIijeHTa npenacka ToIIoTe CTpyjambeM ca
NoBpIIMHE Kabna Ha Ba3AyXx Ha ay = 15 W/(m?K). Ocraio je moTIyHO aHalOTHO CIIy4ajy TOJ
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4. 3ameHoM OpOjHMX BpeAHOCTH Yy jenHaunHy (4.18) M WEeHMM pemaBameM ao00Huja ce
JI03BOJbEHA BpeAHOCT cTpyje ox Is = 403,2 A.

VY rtabenu 4.1 gar je mperiyien BPEIHOCTH J03BOJbEHE jEHOCMEPHE CTPYje KpO3 MoCMaTpaHu
JETHOKWITHH KaOJI.

Tabena 4.1
YcnoBu moarama/xialhema I [A]
JIMpeKTHO y TI10 340,6
Komryseuna 1o6pe TornaoTHe IpOBOAHOCTH 420,2
Basznyx, cynuaHn nan, 6e3 BeTpa 200,2
Basznyx, Hoh, 6e3 BeTpa 324,3
Baznyx, Hoh, ca Berpom 403,2

3amarak 5 — Kparak cnoj Ha npoOBOJHUKY

OnpenuTH  J03BOJBEHY JEIHOCEKYHAHY jeIHOCMEpHY CTpyjy Kpatkor cmoja (lisdoz)
TIPOBOIHKKA 071 GaKpa/aTyMUHHjyMa HOBPIIMHE KPYKHOT MOIPEYHOT npeceka 95 mm? ako je
MaKCHUMaliHa J03BOJbeHA Temreparypa usomamuje 180°C, a kpaTak cmoj Hacraje mnpu
HoMuHanHOM ontepehewy (temnepatypa 100°C). Temnepatypa amOujenta usHocu 30°C.
[TosHate ¢y  KapakTepuCTHKe  Oakpa/alyMHUHH]jyMa: Ccu /ca = 385/903 J/(kg°C),
poulpar = 8933/2702 kg/m3,  cmeumdmuma  enekTpuuHa — mpoBogHocT  Ha  20°C
020 cul 020 Al = 56/37,7-10° S/m u koeduIMjeHT NMHEapHOT MopacTa crelu(uIHe eTeKTPHYHE
OTTIIOPHOCTH ca TeMIepatypoM acuol aao = 4,29/3,86:103°C™t. Komuka je pasmuka y
M3padyHaToj CTPYjH YKOJIMKO CE€ CMaTpaTH Jia je TEPMUYKH IPOIIEC 110 HACTAHKY KPaTKOT CIoja
aanjabaTCKU U aKo Ce YBaXKHU XJal)eme CTpyjameM ca CIOoJbHhE MOBPIITH OMOTaua, IPH YeMy je
KOe(UIMjeHT MpenacKka TOIIOTE CTPyjameM KOHCTaHTaH M m3HOcH o = 10 W/(m?K). Tpu
IpopauyHy CHare reHepHrcama TOIUIOTE y3eTH Y 003Up TeMIlepaTypHy MPOMEHY eJIEKTPUYHE
MPOBOJHOCTH; MOKE C€ CMATpaTH Jia CTPyja KPaTKOT Cl0ja UMa KOHCTAHTHY BPEIHOCT.

Peureme
VY ommtem cny4ajy Baxku ciefeha jeqHaurHa OuslaHca cHara:

Rgen = Parum + Pser- (5.1)
HO,Z[y)KHa cHara KOjOM CC€ TOIJIOTHA eHepFI/Ija reHepuUIlC y NpOBOJHUKY ,Z[aTaje HU3pasoMm:
Pyen = L(1 + a0 (9pron — 20 )) 1125"1"2. (52)
079 Sprov

[Tomy>xkHa cHara K0joMm ce €Hepruja akyMyJIHIIEe y TIPOBOJHUKY JaTa je H3pa3oMm:
Pokum = cT _dﬁé)rov, (53)
t

I'JIe je MOy’KHU TOIUIOTHH KalaluTeT jeHaK:
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ch = Pprov * Sprov * Cp,prov- (5-4)

[TomyxHa cHara K0joM ce TOIUIOTHA €HEPrUja OJIBOAM Ca MOBPIIMHE MPOBOJHUKA (TIOTIEIATH
HaIllOMEHY Ha Kpajy peliemka) MPUPOJTHUM CTPYjalbeM JaTa je U3pa3oM:

Py = a- Oprov ’ (ﬁprov - ﬁamb): (5'5)

r7ie je 00MM IIPOBOIHUKA jETHAK:

4-S
Oprov = Dprov = % T= (4" Sp‘rov - = 0,03455 m. (5'6)

VYKOIMKO ce yCBOjU TPETIIOCTaBKa Ja jé TEPMHUUYKH IPOLEC MO0 HACTaHKY KpPaTKOT CIioja
anujabaTcku, 3aHeMapyje ce CHara KOjoM ce TOIJIOTa Y TOKY KPaTKOT CII0ja OJJBOAM Y OKOJIHHY
(Pt =0) m cmarpa Ja ce LENOKYIHA TOIUIOTHA €HEprija TeHepHcaHa y TOM IEpHOILY
aKyMmyJiupa y npoBoJHHMKY. OBakBa IpETIOCTaBKa je IpU IpoBepama 3arpeBamba y TOKY
KpaTKOT CIOja Ha CTPAaHU CUTYPHOCTH, Tj. TIOPACT TEMIIEpaType MPOBOIHUKA Y TOKY KPAaTKOT
CI0ja je MaJIo MamH of Tako u3pauyHator. M3pas (5.1) taga nmocraje:

(5.7)

Rgen akum-

3amenom u3paza (5.2) u (5.3) y (5.7) nodbuja ce cineneha nudepeHmnujaina jeqHauynHa Koja
OIKCyje TPOMEHY TeMIlepaTrype MpOBOAHMKA. TO je yjeoHO M TemIeparypa HajTOTLTHjHX
Tavaka u3oJiayje (Tauke Ha yHyTpalliboj MOBPIIY H30J1allkje Y3 caM IMPOBOJIHUK

CT%:i(l_Fa (Oprov — 20 ))If&ﬂ (5.8)
dt 020 20\ prov Sprov ’
dd
Ldidd =— 12, 4o,dt, (5.9)
(1 + azo(ﬁprov — 20 )) C UZOSprov '
Imax=180 dd ks 1
f prov — f T—Ilzs dozdt, (5.10)
Oprop=100 (1 + azo(prov — 20)) t=0 €' 0205prov
1 14+ a,,(180 — 20 1
—In 20 ) = 1125 doztks: (5.11)
ao 1+ a,,(100—20) CTO'ZOSpmv ’
CTO_ZOSpT‘OU 1 + Ay " 160 (512)
I1s.a02 = In 1 - .
Aootis + ay * 80

Y cnywajy mnpoBogHWMKa oA Oakpa TOAY>KHH TOIUIOTHH KalalMTeT WMa BPEIHOCT
CTcu = peuSproveepcu = 326,7245 J/(MK), cnenuduuna enekTpuyHa nposogHocT Ha 20°C
020 cu = 56-10° S/m u KoeduUIMjeHT TMHeapHOT HopacTa cielupUIHe eNeKTPHIHE OTIOPHOCTH
ca TeMIepatypoM acuwzo = 4,29-103°C. 3amenom oBux BpeanocTH y m3pas (5.12) nobuja ce
BPEIIHOCT JI03BOJbEHE JEJHOCEKYHIHE JeTHOCMEpHE CTPYje KPaTKOT CIoja 3a ciIy4aj ObakapHOT
MPOBOHUKA

1840, = 9601,7A. (5.13)

1s,doz
VY ciydajy mpoBOIHHMKA OJf aTyMHHHjyMa TMOIY)KHH TOIUIOTHH KallalluTeT MMa BPEIHOCT
CTal = parSproviepal = 231,7911 J/(mK), cnenuduyna enekTpuuHa TmpoBogHocT Ha 20°C
o201 =37,7-10°S/m ¥ xoeduIMjeHT JMHeapHOr MOpacTa CHeNU(UUHE eNeKTPUUHE
OTIIOPHOCTH Ca TeMIepaTypoM oaizo = 3,86:102°CL. 3amenom oBHX BpeaHOCTH y H3pa3
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(5.12) nob6wuja ce BpeaHOCT H03BOJbEHE jETHOCEKYH/IHE jEIHOCMEPHE CTPYje KPaTKOT CI0ja 3a
CJIy4aj aIyMUHHU]YMCKOT TTPOBOIHHKA

I8 40, = 6749,694. (5.14)

VKOJIHKO ce yBaXkaBa OBOlCH-¢ TOIIOTE Ca MOBPIIMHE MPOBOAHKKA, MOTPEOHO je PEIIUTH
jennaunny (5.1). 3amenom uspasa (5.2), (5.3), (5.4), (5.5) u (5.6) y (5.1) nobuja ce ciaeneha
nudepeHIjaaHa jelHaYrHa KOja OMHCYje MPOMEHY TeMIIepaType MPOBOIHUKA

1 2, d9
-~ (1+ @20(9prov — 20)) 51;; = €T 0 Oy (Sprow = Bams), (B19)
1 1s doz dﬁprov
1+ a0(9prov — 20 —a Oprop* (9 cT 22 (5.16)
020 ( azo( prov )) Sprov a prov ( prov amb) dt
fﬁmax=180 dﬁprov
Iprov= 1
P 100 a (1 + azo(ﬁprov 20 )) 1;:1:; a- Oprov ’ (ﬁprov - ﬁamb) (5.17)
B ftks dt
B t=0 CT’
— (1 + a50(180 — 20)) 2222 s oz — @ Oprop - (180 — 30)
1 ln Sprov
Ao s, I7 4 (5.18)
%’ﬁ — @ Oproy (1 + ay0(100 — 20)) S;mo; — @+ Oproyp - (100 — 30)
tks
= F’
—1+a - 160 15d°Z—a-0 - 150
( 20 ) Sprov prov _ 1 [ay Ilzs,doz (5.19)
ln —F O'_S —a-Opm,,. '
— (1 + ayp - 80) ;S A0Z _ @+ Oy * 70 20 “prov
prov

Je):[Han/IHa (5.19) HEMa aHAIUTUYKO pelIeHEe, alli je MOTyhe peluTy je UTEepaTUBHUM ITyTeM
(v ynotpeboM oarosapajyher kankynaaropa).

3a ciry4aj mpoBOAHUKA 011 0aKkpa, 3aMEHOM OJroBapajyhux BpeIHOCTH IMapaMeTapa jeJHaunHe
nobuja ce cieneha jCI[Ha‘-II/IHaZ

In 3,17-107%- 115 doz 51,8272 8,06-1077 - 115 doz -0, 3455 (5.20)
2,52-107%- If;‘doz 24,1860 326,7245
PemaBamem jeqnaunne (5.20) nobuja ce:
Ilsdoz = 93154733,92A?, (5.21)
£, = 9651,67A. (5.22)

3a ciy4aj MpOBOJHUKA O] allyMHHHjyMa, 3aMEHOM OJroBapajyhux BpeIHOCTH Mapamerapa
jenHauuHe go0uja ce cieaeha jeqnavynHa:
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| 452107 A 0, — 51,8272 _1,08-10°¢- I 0," —0,3455 (5.23)
3,65 10~ - IAl,,,* — 24,1860 231,7911
PemraBamem jeqnaunne (5.23) nobuja ce:
IAL,.,7 = 45976272,81A2, (5.24)
I 4, = 6780,58A. (5.25)

Jlakiie, YKOJIIMKO c€ yBaXXH yTHIQ] XJahema, NMPOBOJHHMKE je Moryhe omnrepeTuTd Behowm
jemHocMepHOM cTpyjoM 3a 49,97 A y cnydajy GakapHOr mpoBojgHuKa, ogHocHo 30,89 Ay
CITy4ajy aJlyMHHH]YMCKOT IIPOBOIHUKA.

Hamomena: ¥V wm3pasy (5.5), nIpuiaukoM mpopadyHa cHare Koja ce CTpyjameM OJIBOIM ca
MOBPIIIMHE TIPOBOJJHUKA Ka aMOMjEHTAIHOM Ba3[lyXy, 3aHEMaPEHO je IMOCTOjamhe N30JIalfje Ha
werosoj nmospmuHU. OBO je ypaheHo kako Ou ce mojeaHocTaBuo u3pas (5.5), a caMuM THM U
mudepennujanHa jennayuna (5.15).

Jonarak: Jennauwna (5.1) y cinydajy Kaja je cHara ryoOWTaka/3arpeBama KOHCTAHTHA M Kaja
ce MOKe CMaTpaTH [a je TeMmIeparypa IO 3alpeMHHH KOHCTAHTHA, MPEICTaB/ba YECTO
kopuitheH TepMHUKA Mojen y elekTpoeHepreruid. Oaroapajyhe TOIUIOTHE Miema je
nprKa3aHa Ha Ciuiy 5. 1

P
(:) prenosa

A I:)akum_l_ RT

Pg CT

Cimuka 5.1

rae je CT yKymaH TOIJIOTHM KamalUTeT TIOCMAaTpPaHOT Tela, a R yKymaH TOMIOTHH OTHOp
MIPEHOCY TOIUIOTE O] TeJla Ka aMOujeHTy.

Haxne, jeqnaunna (5.1) y 671aro u3aMemeHOM OOJIMKY TJIacu

Rg = Pakum + Pprenosa; (526)
IIpH Y€MY Cy IrOp€ HAaBCACHE CHAre J1arc u3pasuMa.
do

Pagum = CT - e (5.27)

=0 (5.28)

I prenosa — ﬁ

Ca 0 je o3HaueH MOpacT TeMIEpaType MOCMaTPAHOT Tejla Y OAHOCY Ha aMOMjeHT.
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3amenom u3pasa (5.27) u (5.28) y jennaunny (5.26) ce nobuja gudepeHiyjaaHa jeHadynHa
KOja OIHCyje MPOMEHyY Nopacrta TeMIepaType U30TEPMUUKOT Tela y OJHOCY Ha aMOUjEeHT

do 6

=cT. 4+ (5.29)
B=C It + RT"
JassuMm cpehuBamem ce no6uja jeqnaunHa y cieaehoj hopmu:

RT'PZRT'CT'd—9+9, (530)

g dt

do

— 531
RT-Fy=7-—+0, (5.31)

rac je Ca 7 O3HA4YCHA BPCMCHCKA KOHCTAaHTa CUCTCMA. Beno peuIChH-¢ UMa CJ'ICI[ChI/I 00IHK:

t t
O(t) =0 e T+ 0 - (1 - e‘%), (5.32)

rae je ca 6, o3HaueH moOpacT TEMIepaType y MOYETHOM TPEHYTKy, a ca 6, Mmopact
TEeMIIepaType y CTallMOHAPHOM CTamy (Koje OM ce JOCTHUIIIO Kaja O 3arpeBarmbe Tpajajio
HEOTPAHUYEHO JIyTO).

VY cranmoHapHOM CTamby HEMa IPOMEHE TeMIIEpaType, Te je U3BOJl TeMIieparype (1a u nopacra
TeMIIepaType) jeTHaK HyJIH:

9 _, (5.33)
a
Te ce 3aMeHOM Y jenHaunHy (5.31) nobuja:
s =P, - RT. (5.34)

BaHaTaK 6 — Xnal)e}be KOMIIOHCHTEC CHEPIre€TCKE CJICKTPOHUKE

Hanucatn cucrem nudepeHIUjalHUX jeHAYMHA YMjUM C€ pELIaBambeM MOXKEe OJPEAUTH
BpPEMEHCKa TPOMEHA TEeMIIepaType KOMITIOHEHTE E€HEPreTCKe EJIEKTPOHMKE Koja ce XJaau
noMmohy xnaamaka npukazaHor Ha ciauiu 6.1. Toruora ce yHyTap KOMIIOHEHTE T€Hepulle
caaroM P,. TorumotHn otmop m3mel)y Mecra reHeprcama TOIJIOTE Y KOMIIOHEHTH M OCHOBE
xnaamaka je R', a TomnoThHu kanaruter komnoHenTe je C'. Xaamak ce cacToji U3 OCHOBE U
n pebapa. PebOpa xmammaka m3paheHa cy on amymuHHjymMa (TOIUIOTHE MPOBOJHOCTH Ar,
cnienn(uYHe MaceHe TOIJIOTHE KalallUTUBHOCTHU Cpr U TyCTUHE pr). Pebpa cy mpaBoyraoHor
MOMPEYHOT Tpeceka (auMen3uja a u b). Pacrojame usmelyy pedapa uznocu C. Jlyxuna pedapa
u3Hocu L. OcHoBa xnanmaka uspaheHa je o MaTepujajia BeIMKe TOIUIOTHE MPOBOJHOCTH
(lo—), cnenmduuHe MaceHe TOIUIOTHE KAaMalluTHBHOCTH Cpo, U TYCTHHE p,. Moxke ce
CMaTpaTu Jia ce OCHOBA XJIaJ(ihaKa XJaJu aMOujeHTaTHUM Ba3dyXOM CaMo Ha MOBPIIM Koja je
Ha TPOjEeKIHUjU TpUKa3zaHoj Ha ciui 6.1 xopusonTanHa. [leOsbrHa ocHOBe H3HOCH d.
TemnepaTypa Ba3ziyxa je KOHCTaHTHAa M HU3HOCH Haz. KoedunujeHT mnpeHoca TomioTe
CTpyjameM 3aBHCH O] pa3jiMKe TeMreparype pedpa u amOujeHTaIHor Baznyxa (0= 9— Haz)
a(6) = ai + oo (61 20)°8, rrie je oo mosHara koHcTanTa. IIpu MozenoBamy, cBako of pebapa
MOJICJIMTH HAa M jelHAaKuX JelioBa 3a KOje Cce cMmarTpa Jia NpeACTaBbajy H30TEpMHUKE
3anpemuHe. Cmarpatu Aa je Temmeparypa IO IONPEYHOM IpeceKy pedpa KOHCTaHTHA.
3aHeMapuTH MPEHOC TOIUIOTE 3padermeM. Moxe ce cMaTpaTH Ja ce y MOYETHOM TPEHYTKY
KOMITOHEHTA U XJIaJIFaK HaJla3e Ha TeMIEpaTypy aMOMjeHTa.
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R /2 /2

[ Komponenta ]

Ciuka 6.1

Pemewe

Tomora, k0ja HacTaje Kao nocjaeauna ryonTaka y KOMIOHEHTH, IPEHOCH Ce TPOBOleHEeM Kpo3
caMy KOMIIOHEHTY JI0 ’heHe OBPIIMHE, a HAKOH TOra MpoBol)eleM Kpo3 TepMalIHy nacty (Koja
ce TIOCTaBJba Kako O ce cCMamHiia KOHTaKTHA OTIIOPHOCT KOja TIOCTOjU HA CIOjy JBa YBPCTA
TeNa) J0 MOBPIIMHE XJaamhaka. EKBHBaleHTHA BPEIHOCT TOIUIOTHE OTIIOPHOCTH O] MECTa
reHepHcama 10 MOBPIIMHE KOMIIOHEHTE je KaTaJOIIKH MOJAaTaK, y TeKCTy 3ajaTka jarta je
YKyIIHa BPEAHOCT OBE OTIIOPHOCTH M OTIIOPHOCTH TepMayiHe macte. HakoH Tora Tomora ce
IPOBOlemEM Ipepacioiesbyje 0 OCHOBH XJIallhaka 1 JaJbe Ka CBAKOM II0jeIMHAYHOM Peopy.
Ha xpajy, Tomiora ce cTpyjameM Ipelaje OKOJIHOM Ba3AyXy KOjU CTPYjH MO TMOBPLIMHU
xJyaamaka. OBaj nmpoliec je CIMKOBUTO IIPpUKa3aH Ha CauLu 6.2.

IIpema ycBojeHO] uaeanu3aluju, TOMJIOTHA TPOBOIHOCT MaTepHjajia OCHOBE je BEOMa BEJIHKa,
Ta je TOIUIOTHA OTHOPHOCT MPEHOCY TOILIOTE MPOBOhEHEeM KPO3 OCHOBY 3aHEMAPJHHBO Majla U
OCHOBA XJIa/Il-aKa ce MOXKe MPEICTaBUTH Ka0 M30TEPMUUKA 3allpeMUHA. Y 3aJaTKy Cy yBe/IeHe
M JIBa TIPETIIOCTABKE KOj€ C€ OJHOCE HAa HAUYMH Ha KOJU CE€ TOIUIOTa Mpenaje amMOWjeHTY:
1) npeHoc TOMIOTE 3payekeM je 3aHeMapJbUBO Manu (ONpaBAaHO y CIydYajy naa cy
TEMIIEPaType PEIATUBHO HUCKE) U 2) MPEHOC TOILUIOTE CTPYjameM ca OOYHUX MOBPILIU OCHOBE
XJIa/ilbaka je 3aHeMapeH. OBe JiBe NMPETIIOCTAaBKe Cy yBEJCHE KaKo OU ce OJIAaKIIAo pellaBame
3a/1aTKa, OJJHOCHO Kako O ce 00O ciaydaj Kajaa cy cBa pebpa ,,jenHaka” u mpoodyiem Ouio
Moryhe mocmarpaTu camo Ha jeaHoM peOpy. Jlakie, moryhe je Xnaamak U KOMIIOHEHTY
MOACIIUTA W TIOCMAaTpaTH caMmo N-TH Jeo Ienor cucrema (cimka 6.2) — 3a ,,eKBUBAJICHTHY
KOMIIOHEHTY Bake cienehe penanuje:

P, =P, /n, (6.1)
cr =CT/n, (6.2)
Rf =RT -n. (6.3)

Kako 0u ce onpenuia BpeMeHCKa MpOMeHa TeMIepaType KOMIIOHEHTE U XJIajbhaKa, HOTpeOHO
je cucTteM Jie0 KOMIIOHEHTE — JI€0 OCHOBE XJIaJmhaka — peOpo MOJEIUTH Ha TOBOJFHO Maje
nenuhe Tako Ja ce MOXKEe cMaTpaTd Ja OHM IpECTaB/bajy HM30TepMHUuKe 3ampeMuHe. OBa
mojieNia TIpUKa3aHa je Ha ciauiy 6.2 — n30TepMuyKke JenoBH cy: aeo kommoHeHte (k), meo
ocHOBe (0) u M nenoBa pedpa (Hip. aenosu 1 — 4).
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TornoTHa 1eMa KojoM ce MOXKe MOJICJIOBATH BPEMEHCKA IPOMEHA TEMIIepaType KOMIIOHEHTE
W XJaJmaka mprKa3aHa je Ha ciunu 6.3. Temmeparype 4yBopoBa OJroBapajy TeMIIepaTypu

M30TEPMHUUYKUX 3alpeMuHa HaBelAeHHUX O JjenoBa, MpukazaHux Ha ciunu (6.2). LlpBene
WCTIpEeKUIaHe JIMHUjE Ha CIUIH 6.3 0AroBapajy IPBEHUM UCTIPEKUIAHNM JIMHUjaMa Ha CITHIIN

(6.2).

Cinuka 6.2
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| R ) ] ] R,
% RY% % 2 R R, % R 9 R, 9 2 Sho
i L ERTstr o _ 1 RTstr,l | RTstr 2 iTstr 3 RTstr 4 RTstr,hb
P, T Cl o - Ch - ch - Ch cl
Cnuka 6.3.
BpennocTtu napamerapa Ha ciuim 6.3 cy:
e ToOIIOTHH KamamuTeT Jejia OCHOBE XJIalihaKa
Ca = Po Cpo a(b + c)d, (6.4)
e TomioTHa OTHOPHOCT OJIBOhEHY TOILUIOTE CTPYjarkheM Ca MOBPIIN OCHOBE XJIa [HhaKa
1
Rl =—\— (6.5)
str,0 a(ﬁo) - ac
e TormtoTHH KamaureT jeaHor aenuha pedpa 3a xnaheme (=1, 2, ..., n)
¢/ =prcprabl/n (6.6)
e TomnorHa oTropHOCT MTpoBOhermy KPo3 jeaan nenuh pedpa
RT — 1 L/n 6.7)
A7 2 ab’
e TomnoTHa OTHOPHOCT 0/IBOh)EHY TOTUIOTE CTPYjaEM ca OMOoTaua jeHor enunha pedpa
3a xmaheme (I=1,2,...,N)
Rstri = 1 (6.8)
strit — 2(a+b)L :
a(9,) - u
e TomnoTrHa OTIIOPHOCT 0/IBOh)EHHY TOIIIOTE Cprja}LeM ca 6a3uca pedpa Koju ce XJiaau
1

v (6.9)
RStT,hb a(ﬁhb) -ab’

Cucrem nudepeHujalHuX jelHaYHa HallMCaH 3a CBaKU YBOP TOIUIOTHE IIeMe ca CiIuke 6.3.:
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PemaBamem cuctema audepenuujananx jenHaunHa (6.10) — (6.15) moOuja ce TpakeHa
BpEMEHCKa TpoMeHa Temieparypa. OBO je MOTOJHO YPaAUTH Y HEKOM OJf CHMYJIAI[HOHHX
padyHapcKHuX IporpaMa. Y oKBHUpY jeJHE JadopaTtopujcke BexOe cTyneHTn he umaru 3ajarak
na oBo peanusyjy y Simulink-y. TTotpebHO je cBaku oj [eioBa TOIUIOTHE mieMe u3Mely
[PBEHHUX MCIPEKUIAHUX JIMHUja IPEACTABUTH jeAHUM moacuctemoM y Simulink-y (kao mro je
o0jalmbeHo Ha MpeaaBamuMa, ciuke 6.1 — 6.4), moBe3aTtu MOJACHCTEME Y jEAHY ICIHHY U
onrosapajyhe u3na3e nmprukasaTi Ha JUjarpaMmumMa.
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